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Molekulsko - kineticka
teorija topline



Jednadzba stanja idealnog plina

pV = nRT

m N |74
n=—= =

M Ny V,

n —koliCina tvari, m - masa plina, M - molna masa plina,
N - broj Cestica u plinu, I/- volumen plina, V},,— molni volumen plina

pV = NkT
R = 8,314 Jmol 1K™ univerzalna plinska konstanta
k=138-10"23]K?! Boltzmannova konstanta

N, =6,022-10%3 mol™!  Avogadrova konstanta



ldealni plin

Srednji slobodni put

B 1 B 1
\/in()a' \/inodzﬂ

[

ngy —koncentracija Cestica
o —udarni presjek
d - promjer Cestice

n():

Tlak

1

p =S myngv?

3

my-masa Cestice

v2 -srednja vrijednost

kvadrata brzine

Srednja kvadratna brzina

Vs = VU2 =

\

3kT
my




ldealni plin

Unutarnja energija
e jednoatomni plin

E, = > kT
T2
E, - srednja kineti¢ka energija translacije molekule

__ 3
U = NEy =5 NKT

e opcenito

_/f
U =2 NKT

f - broj stupnjeva slobode



ldealni plin

Molni toplinski kapacitet

1/80Q 1/80Q
C = —| — C - — | —
P n (dT) mV " n <dT>

p v
Cm,p — MCp Cm,V — MCV

C

m,p — i
Cm,V

K - adijabatski koeficijent
jednoatomni plin k = 1,67, dvoatomni plink = 1,4

e Mayerova relacija
Cm,p - Cm,V — R



Realni plin
van der Waalsova jednadzba

an?
<p + W) (V —nb) = nRT

a, b - van der Waalsovi koeficijenti

Vk=3b

. a _— 8a
"~ 27bh2 K™ 27bR

Pk

V} - kriti¢ni volumen jednog mola
Py - Kriticni tlak
T}, - kriticna temperatura
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